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Zum Dahinschmelzen: Entwicklung intelligenter

3-D-Drucker der nachsten Generation (SMARTPRINT)

3-D-Druckverfahren haben sich mittlerweile vor
allem in industriellen Anwendungen etabliert. Mit
ihnen lassen sich beispielsweise komplexe Kunst-
stoffbauteile ohne Formen oder ohne aufwendige
Produktionsanlagen auf vergleichsweise giinstige
Weise herstellen. Dies macht das Verfahren besonders
fiir innovative KMU interessant. Zurzeit sind die 3-D-
Drucker im klein- bis mittelpreisigen Segment jedoch
technisch nicht vollstindig ausgereift, sodass eine
kosteneffektive Nutzung nicht immer gewihrleistet
ist und die Geréte haufig fehleranfillig sind. Auf-
wendige, mehrstiindige Druckprozesse miissen daher
stindig manuell {iberwacht werden.

Aufgaben und Ziele

Ziel des KMU-innovativ-Projektes SMARTPRINT ist
die Entwicklung und Erprobung eines 3-D-Druckers
im Bereich ,Fused Deposition Modeling" (FDM oder
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auch Schmelzschichtung). Bei der Schmelzschichtung
werden dreidimensionale Gegenstinde hergestellt, in-
dem ein Werkstiick schichtweise aus einem schmelz-
fahigen Kunststoff aufgebaut wird. Kernelement des
intelligenten 3-D-Druckers ist die Entwicklung einer
umfassenden Sensorik und einer dazugehérigen Soft-
ware, die auf Algorithmen des maschinellen Lernens
(ML) basiert. Damit kann das Drucken von 3-D-Objek-
ten so einfach und kosteneffektiv wie das Ausdrucken
von Dokumenten werden.

Technologie und Methodik

Dafiir miissen viele der zurzeit komplexen Konfigu-
rationsanforderungen und manuellen Interaktionen
automatisiert werden, indem zum Teil neuartige
Sensoren integriert und eine intelligente Sensor-
Mechanik-Feedback-Schleife entwickelt wird. So ist es
méglich, dass der smarte 3-D-Drucker in der Lage ist,
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Der 3-D-Drucker ist mit Sensorik ausgestattet und nimmt Trainingsdaten fiir die KI-Algorithmen auf.
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seinen eigenen Zustand sowie den Fortschritt und die
Gite des zu fertigenden Objektes zu erfassen. Wei-
terhin kann er selbststandig auf Abweichungen und
fehlerhafte Konfigurationen reagieren. Dazu werden
Algorithmen des maschinellen Lernens erarbeitet,
welche alle verfiigharen Sensordaten verarbeiten
und gegebenenfalls die Maschinenbefehle anpassen.
Schlussendlich wird ein prototypischer 3-D-Drucker
mit einer dazugehérigen Sensorplattform und Dru-
ckersoftware, welche das 3-D-Modell an den Drucker
iibertrdgt, entstehen. ;

Anwendung und Ergebnisse

Die erfolgreiche Umsetzung des Projekts erméglicht
eine neue Generation intelligenter 3-D-Druck-Platt-
formen. Leistungsfahige und aufwendige 3-D-Druck-
techniken werden damit fiir den halbprofessionellen
sowie den klein- und mittelstindischen Sektor,
beispielsweise im Maschinen- und Anlagenbau,
zugénglich gemacht. Es soll zudem gepriift werden,
inwieweit sich das entwickelte Verfahren auch auf
weitere additive Fertigungsmethoden, neben dem
Schmelzschicht-3-D-Druck, anwenden lisst. Lang-
fristig ist eine Anwendung der hierbei entwickelten
Technologie auf andere Fertigungsverfahren, wie zum
Beispiel das Zerspanen, denkbar.
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